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(54) Tide: FLAT STRUCTURE MADE OF RENEWABLE RAW MATERIALS 

(54) Bezeichnung: FL ACHENGEB ILDE AUS NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN 

(57) Abstract 

A flat structure has at least 
one support layer (I) and at least 
one transparent coating layer (II), 
an optional backing layer (III) 
made of a chemically or mechan- 
ically foamed material arranged 
under the support layer (I), and an 
optional compact or priming layer 
(IV) arranged between the support 
layer (I) and the coating layer (ID 
and/or between the support layer 
(I) and the backing layer (HI). The 
coating material for layers (II), 
(in) and (IV) is made of a com- 
bination of (a) epoxidation prod- 
ucts of unsaturated fatty acid es- 
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(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung zeigt Flfchengebilde aus mindestens einer Trtgerschicht (I) und mindestens cincm transparenten Deckstrich (II) 
gegebenenfalh cincm untcr der Trflgerschicht (I) angeordneten RQckcnstrich (III) aus einer chemisch odcr mechanisch geschaumten 
Schaumschicht, gegetenenfalls cincm Kompakt- odcr Grundstrich (IV). dcr zwischen Tragcrschicht (I) und Deckstrich (II) und/odcr 
zwischen Tragerschtcht (I) und RQckcnstrich (III) angcordnct ist, wobci die Bcschichtungsmasscn fur die Schichten (II) (HI) (IV) aus 
einer Kombmation von (a) Epoxidicmngsproduktcn von Estcm ungesAttigter Fcttsauren der Kettenlflnge C 8 bis C22 mit 2 bis 6 C- 
Tl^ * n * aItcndcn mehrwcrtigen aliphatfschen Alkoholen, die im Durchschmtt mchr als cine Epoxidgruppe pro Molekul enthalten 
und (b) Teilestem von Polycarbonsauren mit Polyetherpolyolen, welchc mindestens cine frcie Carbonsauregruppe pro Molekul und cine 
Doppelbmdung enthalten. (c) gegcbenenfalls einem Hydrophobierungsmittel. und (d) gcgebenenfalls wciteren Zusatzstoffen aus dcr Grupoe 
die aus ^™»«offen Pigmenten. Treibmitteln. Hilfsstoffen besteht, herstellbar sind. wobei die Komponentcn (a) und (b) im Gewichtsvcrhalmis' 
vonu.orlois 1: 1 ,4 verwendet wcrden. 
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FLACHENGEBILDE AUS NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEIM 

Die Erfindung betrifft den in den Patentanspruchen angegebenen Gegenstand. 

Die Erfindung betrifft insbesondere ein mehrschichtiges Flachengebilde aus nach- 
wachsenden Rohstoffen, wie z.B. Bodenbelage Oder Fliesen. Das erfindungsgema- 
Se Flachengebilde besteht aus einer Tragerschicht (I) und mindestens einem 
transparenten Deckstrich, z.B. der Nutzschicht. Weiterhin konnen ein Rucken- 
strich, gegebenenfalls ein Kompaktstrich oder Grundstrich, der zwischen der 
Tragerschicht und dem Deckstrich und/oder zwischen Tragerschicht und Rucken- 
strich angeordnet 1st, im erfindungsgemaSen Flachengebilde vorgesehen sein. 
Gegebenenfalls kann auch eine chernisch geschaumte Schicht unter dem Deck- 
strich angeordnet sein. Diese chemische Schaumschicht kann chernisch gepragt 
werden. 

Die Erfindung betrifft daher insbesondere weichmacherfreie Bodenbelage auf der 
Basis nachwachsender Rohstoffe, gegebenenfalls mit chernisch oder mechanisch 
geschaumten Schaumschichten, wobei diese auch chernisch gepragt sein konnen. 

PVC-Kunststoffbelage finden heute in groSem Umfang aufgrund ihrer vielfSltigen 
dekorativen Mdglichkeiten, weitgehender Bestandigkeit gegenuber Abnutzung, 
leichten Pflegbarkeit und Preiswurdigkeit Verwendung. 

CV-Bodenbelage (Cushion Vinyls) werden aus PVC-Plastisolen im Streichverfahren 
auf einer Tragerschicht oder einer Releasepapierunterlage und anschlieSendem 
Gelieren hergestellt. Die Plastisole bestehen aus PVC-Teilchen, Weichmachern, 
Stabilisatoren und ublichen Hilfs- und Fullstoffen r die im Gelierofen zu einer Matrix 
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zusammensintern. 

Durch Zufugen von chemischen Treibmitteln kann eine Schicht zusatzlich noch 
thermisch verschaumt werden, wobei durch Aufbringen von Inhibierungsmitteln 
auf bestimmte Bereiche noch eine zusatzliche Strukturierung erreicht werden kann. 

Selbstverstandlich konnen in diesen Belagen auch mechanische Schaume ver- 
wendet werden wie sie allgemein bekannt sind und spater noch in Beispielen 
gezeigt werden. 

Es ist auch mogfich, durch Aufbringen mehrerer Schichten unterschiedlicher 
Zusammensetzung die Eigenschaften in sehr weitem MaBe zu variieren. 

Obwohl PVC von seiner Wirtschaftlichkeit und seinen Eigenschaften her an sich 
ein idealer Werkstoff ist, verlangen jedoch die immer starker zu berucksichtigenden 
okologischen Aspekte - Vermeidung von fluchtigen Weichmachern und Losemitteln 
(VOC) und haipgenhaltigen Produkten sowie Recyclefahigkeit - Bodenbelage zu 
suchen, welche PVC- und weichmacherfrei sind. 

Aus technischen und wirtschaftiichen Grunden ist es jedoch sinnvoN, die vorhande- 
nen Produktionseinrichtungen beizubehalten. 

Weiterhin sollte der Bodenbelag auch dessinierbar sein und aus unterschiedlichen 
Schichten bestehen, von denen eine Oder mehrere geschaumt sind. 

Die oben beschriebenen Forderungen werden bis jetzt von keinem bekannten 
System erfullt. 

Nach dem sogenannten Furukawa Verfahren ist es bekannt, vernetzte PE-Schaume 
herzustellen, indem man Polyethylen, Azodicarbonamid und Dicumolperoxid mit 
Hiife eines Extruders und Breitschlitzduse zu einem Film oder einer Platte extru- 
diert, wobei die Extrusion bei einer Temperatur erfolgen muR, bei der das PE 
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flussig ist, das Vernetzungsmittel und das Schaummittel aber noch nicht zersexzx 
ist. 

Erst in einem nachgeschalteten Schaumofen wird das Polyethylen geschaumt und 
gleichzeitig vernetzt. 

Eine wirtschaftliche Herstellung von Bodenbelagen ist nach diesem Verfahren 
jedoch nicht gegeben. 

Bekannt ist au&erdem, daft man Mischungen aus EVA mit PE Oder reines EVA mit 
Fullstoffen, Aktivatoren,Treibmitteln und gegebenenfalls Vernetzungsmitteln unter 
100°C mischen kann. Nach dem Granuiieren dieser Mischmassen und Einfullen in 
Formen lassen sich auch kompliziert geformte, thermisch geschaumte Teile durch 
Erhitzen auf die Zerfallstemperatur des Treibmittels daraus erhalten. 

Leider ist diese Anwendung nur fur kleinere Teile anwendbar. 

Weiterhin ist bekannt, weichmacherf reie Polyurethanschaume durch mechanisches 
Verschaumen der Komponenten unter Einpressung von Luft zu erzeugen, jedoch 
kann das Verschaumen dabei nicht inhibiert und dadurch eine Struktur erzeugt 
werden. 

In der DE 3903669 A1 ist ferner beschrieben, wie ein Bodenbelag aus Polymethyl- 
methacrylate Weichmachern und den ublichen Full- und Hilfsstoffen, ahnlich einem 
PVC-CV-Bodenbelag hergestellt werden kann. Nachteilig bei diesem Verfahren ist 
aber u. a. der relativ hohe Weichmacheranteil im Bodenbelag. 

Ein schon seit langer Zeit bekannter Bodenbelag, ebenfalls auf der Basis nach- 
wachsender Rohstoffe, ist Linoleum. Das zum Teil komplizierte und langwierige 
Verfahren zur Herstellung von Linoleum ist ausfuhrlich in Ullmanns Enzyklopadie 
Band 12 (1976), Seite 24 ff. und Encycl. of Pol.Sci. and Tech. Vol. 1, 1964, Seite 
403 ff. beschrieben. 
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Wegen des langwierigen Herstellverfahrens ist schon mehrfach versucht worden, 
den Herstell- und ReifungsprozeS von Linoleum zu beschleunigen* 

In der EP 0174042 und EP 02281 16 werden 2-Komponentensysteme beschrieben, 
welche zur Verarbeitung auf ublichen Anlagen zur Linoleumherstellung geeignet 
sind, nicht jedoch fur das Streichverfahren. 



Aus technischen Grunden kommen auch die in der DE 2241 535 A1 beschriebenen 
Massen fur die gewunschte und geforderte Anwendung nicht in Frage. Als Ver- 
netzer dienen hier Verbindungen mit normalen aliphatischen Carbonsauregruppen, 
wie z.B. die Zitronensaureteilester. Diese konnen die Forderung nicht erfullen, daft 
sie nach den genannten kurzen Aufheizzeiten auf kontinuierlich arbeitenden Be- 
schichtungsanlagen schon klebfrei sind. Weiterhin sind Zitronensaureester, also 
Monoalkylester der Zitronensaure Oder Polyzitronensaure mit hoheren Alkoholen 
der Kettenlange C B bis C 22 aufgrund des Herstelfungsverfahrens sehr teuere Sub- 
stanzen. 

Die DE 4135664 A1 beschreibt Beschichtungsmassen, die auf nachwachsenden 
Rohstoffen basieren und zum Beschichten von textilen Flachengebilden oder von 
Releasepapier dienen. Die Beschichtungsmassen bestehen aus einer [Combination 
von 

a) Epoxidierungsprodukten von Estern ungesattigter Fettsauren der 
Kettenlange C 8 bis C 22 mit 2 bis 6 C-Atomen enthaltenden mehr- 
wertigen aliphatischen Alkoholen, die im Durchschnitt mehr als eine 
Epoxidgruppe pro Molekul enthalten, und 

b) Teilestern von Polycarbonsauren mit Polyetherpolyolen, welche min- 
destens zwei freie Carbonsauregruppen pro Molekul und in a,G-Stel- 
lung zu den freien Carbonsauregruppen eine Doppelbindung enthal- 
ten, und 

c) einem Hydrophobierungsmittel. 

In den Beispielen der DE 4135664 A1 wird als Komponente a) epoxidiertes Leinol 
(18,1 g) und als Komponente b) ein Halbester aus Maleinsaureanhydrid und 
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Dipropylenglykol (16 g), im Molverhaltnis von 0,8:1 bis 1:1,2, eingesetzt. 
Die DE 41 35 664 A1 beschreibt als Beispiel einen Bodenbelag mit einer ersten 
Schicht, die neben epoxidiertem Leinol und Halbester aus Maleinsaureanhydrid und 
Dipropylenglykol und, auf die Menge dieser beiden bezogen, 20 % Kaolin und 9 % 
Stearat enthSIt, einer zweiten Schicht aus dern gleichen epoxidierten Leinol und 
einem Halbester von Maleinsaure mit Polypropylenglykol, die, auf die Menge dieser 
beiden Komponenten bezogen, 23 % Kaolin und 8 % Stearat enthalt und in die ein 
Glasfaservlies einkaschiert und eingewalzt ist und einem Deckstrtch, wobei der 
Belag bei 150°C bis 180°C verfestigt wird. Nachteilig ist jedoch, daS die oberste 
Schicht dieses Belages sehr rauh und nicht transparent ist. Weiterhin sind in den 
beschriebenen Rezepturen keine SchSummittel enthalten; sie sind also weder che- 
misch noch mechanisch schaumbar. Die beschriebenen Ruckenbeschtchtungen 
(Beispiel 2) erfordern eine umstandliche Herstellung mit teuerem Trennpapier; sie 
weisen keinen Schaum auf und sind damit ohne Trittkomfort. Weiterhin zeigt sich, 
daS die Oberflache der beschriebenen Belage nicht genugend schmutzabweisend 
sind und eine schlechte Durchhartung aufwetsen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Flachengebilde aus nach- 
wachsenden Rohstoffen anzugeben, das die obigen Nachteile vermeidet und 
au&erdem gegebenenfalls eine Schicht aufweist, die dessinierbar ist. Weiterhin soli 
ein mehrschichtiger Belag aus Beschichtungsmassen gebildet werden, von denen 
wenigstens die Masse fur eine Schicht chemisch Oder mechanisch schSumbar ist 
und auch der Gesamtaufbau einfach herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch das Flachengebilde nach Patentanspruch 1 gelost. 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung enthal- 
ten. 

Die Erfindung betrifft daher ein Flachengebilde aus mindestens einer Tragerschicht 
(I) und mindestens einem transparenten Deckstrich (II), gegebenenfalls einem unter 
der Tragerschicht (I) angeordneten Ruckenstrich (III) aus einer chemisch oder 
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mechanisch geschaumten Schaumschicht, gegebenenfalls einem Kompakt- Oder 
Grundstrich (IV), der zwischen Tragerschicht (I) und Deckstrich (II) und/oder 
zwischen Tragerschicht (I) und Ruckenstrich (III) angeordnet ist, wobei die Be- 
schichtungsmassen fur die Schichten (II), (III), (IV) aus einer Kombination von 

(a) Epoxidierungsprodukten von Estern ungesattigter Fettsauren der Kettenlan- 
ge C 8 bis C 22 mit 2 bis 6 C-Atomen enthaltenden mehrwertigen aliphati- 
schen Alkoholen, die im Durchschnitt mehr als eine Epoxidgruppe pro 
Molekul enthalten, und 

(b) Teilestern von Polycarbonsauren mit Polyetherpolyolen, welche mindestens 
eine freie Carbonsauregruppe pro Molekul und eine Doppelbindung enthal- 
ten, 

(c) gegebenenfalls einem Hydrophobierungsmittel, und 

(d) gegebenenfalls weiteren Zusatzstoffen aus der Gruppe, die aus Fullstoffen, 
Pigmenten, Treibmitteln, Hilfsstoffen besteht, 

herstellbar sind, wobei die Komponenten (a) und (b) im Gewichtsverhaltnis von 
0,6:1 bis 1 :1,4 verwendet werden. 

ErfindungsgemaS wird daher ein CV-ahnlicher Bodenbelag erzeugt, ohne dabei PVC 
Oder Weichmacher zu verwenden. Es wurde dabei festgestellt, daS uberraschen- 
derweise die mechanischen Werte als auch die schmutzabweisenden Eigenschaf- 
ten des erfindungsgemaSen Flachengebildes, d.h. des Bodenbelags oder der 
Fliesen, durch die Verwendung von Sikkativen noch einmal gesteigert werden 
konnten. 

Bei den Sikkativen wurde festgestellt, daS uberraschenderweise eine Kombination 
von Cer und Kobalt Oder andererseits eine Kombination von Kobalt, Lithium und 
Calcium oder eine Kombination von Mangan, Lithium und Calcium besonders gute 
Effekte zeigten, d.h. der Hartevorgang der Mischungen wurde beschleunigt, und 
sehr gute schmutzabweisende Eigenschaften des erfindungsgemaSen Belags 
wurden erreicht. 

Die erfindungsgemaSen Flachengebilde, d.h. die Bodenbelage oder die Fliesen 
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werden derart hergestellt, daS man in an sich bekannter Weise eine Kombination 
der obengenannten Komponenten a) und b) im Gewichtsverhaltnis von 0,6:1 bis 
1:1,4 sowie insbesondere von 0,6:1 bis 1:1,2, Fullstoffe, und bei der Masse fur 
den Deckstrich, ggf. mindestens 15 Gew.% Hydrophobierungsmittel und bei der 
Masse fur einen chemischen Schaurn ein Treibmittel und gegebenenfalls fur jede 
Schaummasse einen Schaumstabilisator vermischt und zu einer Paste verarbeitet 
und diese Pasten dann in an sich bekannter Weise zu mehrschichtigen Bodenbe- 
lagen verarbeitet. 

Die Streichpasten fur das erfindungsgemafte Flachengebilde enthalten - bis auf den 
Deckstrich (bis maximal 2% Kieselsaure) - alle groSere Fullstoff mengen, namlich 
Mengen von 30 Gew.% bis 75 Gew.%, bezogen auf die Mischung aus Si und 
Halbester, insbesondere 40 bis 60 Gew.% Fullstoff, wobei im Kompaktstrich vor- 
zugsweise 20 bis 45 Gew.%, insbesondere 40 Gew.%, und im chemischen 
Schaurn 60 bis 100 Gew.%, vorzugs weise 80 Gew.% Fullstoff eingesetzt werden, 
wShrend in den Massen fur den mechanischen Schaurn meist nur wenig, vorzugs- 
weise nicht mehr als 10 Gew.%, z.B. 1 bis 10 Gew.%, noch bevorzugter nicht 
mehr als 5 Gew.% Fullstoff enthalten sind. Alle %-Angaben sind immer auf die 
Gesamtmenge an epoxidiertem Ol und Halbester bezogen, wenn nichts anderes 
angegeben ist. 

Der Deckstrich ist transparent, da man namlich dann die darunterliegende Schicht 
bedrucken kann und ein bedrucktes Flachengebilde erhalt, das hohe mechanische 
Festigkeit und sehr gute schmutzabweisende Eigenschaften hat. Als Beispiel fur 
eine solche Anwendung sei auf einen Mehrschichtbelag mit Parkettmuster, aber 
auch auf Wachstuche und Kunstleder Oder Schutzschichten fur Glas verwiesen. 

Die Belage enthalten somit verhaltnismaSig hohe Anteile an Zusatzstoffen, ins- 
besondere mineralischen Fullstoffen aus der Gruppe Kreide, Bariumsulfat, Kiesel- 
saure, Kaolin und Talkum, jedoch ggf. auch an Holzmehl, Korkmehl, Glasmehl, 
Textilfasern Oder Pflanzenfasern, die auch im Gemisch vorliegen konnen, wobei die 
Fullstoffmenge im gesamten Bodenbelag bis zu 70 Gew.-%, bei schaumfreien 
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Belagen vorzugsweise 30 bis 60 Gew.-% und bei BodenbelSgen mit chemisch 
geschaumten Schichten vorzugsweise 40 bis 60 Gew.-% des gesamten Bodenbe- 
lages betragen kann. 

Bei Massen fur chemisch geschaumte Schichten liegt die Menge an Treibmittel- 
stoffen im ublichen Bereich bis zu ca. 15 Gew.-%, wobei sonstige ubliche Hilfs- 
stoffe ca. bis zu 15 Gew.-% betragen konnen. 

Vorzugsweise bestehen die Bodenbelage aus drei, vier oder funf Lagen, namlich 
einem Kompakt-, evtl. einem chemischen Schaum- und einem transparenten 
Deckstrich und einem Trager- und gegebenenfalis einem chemisch geschaumten 
Ruckenstrich, wobei der chemische Schaum naturlich auch durch einen mecha- 
nischen Schaum ersetzt sein kann oder beide Sorten von Schaum voriiegen kon- 
nen. Falls zwischen dem Kompaktstrich und dem Deckstrich eine chemisch ge- 
schaumte Schicht angeordnet wird, kann diese in einer besonderen Ausfuhrungs- 
form der Erfindung chemisch gepragt werden. Dazu tragt man auf dem Kompakt- 
strich eine Paste auf. Diese Paste enthalt ein Treibmittel und einen Kicker; darunter 
versteht man Polyole, Harnstoff, Zink-, Blei- oder Kadmiumverbindungen, wobei 
ZnO bevorzugt ist, welche die Zersetzungstemperatur des Treibminels erniedrigen. 
Der Pastenstrich wird nun unterhalb der Zersetzungstemperatur des Treibmittels 
vernetzt. In der nachsten Fabrikationsstufe wird die bestrichene Paste mit dem 
Tiefdruckmuster versehen. Den Druckfarben, die im fertigen Belag tief sein sollen, 
wird ein Inhibitor zugesetzt. Der Inhibitor schwacht die Wirkung des Kickers oder 
hebt sie ganz auf, so daS die Zersetzung des Treibminels nach hoheren Tempera- 
turen verschoben wird. Geeignete Substanzen mit Inhibitorwirkung sind z.B. 
Benzotriazolderivate, Trimellithsaureanhydrid und dergleichen. Durch Variation der 
Menge des zugesetzten Inhibitors lassen sich verschiedene Relieftiefen erreichen. 
Ober dieser chemisch geschaumten Schicht mit aufgebrachtem Reliefmuster kann 
dann eine Schutzschicht aus Polymeren bzw. Copoiymerisaten oder Wachsen 
angeordnet werden. Dies ist deshalb von Vorteil, da der Mehrschichtbelag alka- 
liempfindlich ist und daher eine Schutzschicht aus (Co)Polymeren, d.h. aus unge- 
sattigen hartbaren Lacksystemen sehr vorteilhaft ist. Beispiele fur diese ungesattig- 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 96/15203 PCT/EP95/04496 

9 

ten hartbaren Lacksysteme sind Polyacrylate, Polymethacrylate, Polyurethane und 
Mischungenderselben. Es kann aberauch z.B. Carnaubawachs eingesetzt werden. 
Die Schutzschicht sollte aus mit dem Deckstrich vertraglichen (Co)Polymeren 
hergestellt sein. 

Die Herstellung der erfindungsgemaSen Bodenbelage kann, wie oben schon be- 
schrieben ist, analog zur Herstellung entsprechender PVC-Belage erfolgen. 

Es handelt sich insbesondere um ein kontinuierliches Verfahren, welches ahnlich 
der CV-Herstellung nacheinander mit unterschiedlichen Pasten einen Gesamtaufbau 
eines Bodenbelages beschreibt. Ein solches Verfahren kann auch, wie schon 
erwahnt, die Schaumung, insbesondere die chemische Schaumung umfassen und 
fuhrt zu einem Belag mit Bedruckbarkeit. 

Die Komponente a) ist ein Epoxidierungsprodukt eines naturiichen ungesattigten 
Fettes oder Oles und die Komponente b) besteht aus Teilestern von Polycarbon- 
sauren, z.B. solchen mit Doppelbindungen, mit Polyethylengfykolen, wobei die 
KettenlSnge des Polyethylenglykols 2 bis 10 Ethylenoxid-Einheiten aufweist und 
dabei Teilester noch mindestens eine freie Carbonsauregruppen enthalten. In einer 
anderen Ausfuhrungsform der Erfindung konnen als Komponente b) auch Teilester 
von Polycarbonsauren mit Polyetherpolyolen eingesetzt werden, welche minde- 
stens zwei freie Carbonsauregruppen pro Molekul und in a,S-Stellung zu den freien 
Carbonsauregruppen eine Doppelbindung enthalten. 

Weitere bevorzugte Komponenten b) sind namlich Teilester von Polycarbonsauren 
mit Polytetramethylenglykolethern oder von Polycarbonsauren mit Polyisobutylen- 
glykolen ebenfalls von der KettenlSnge 2 bis 10. 

Als Polycarbonsaure bei der Komponente b) kommen insbesondere Maleinsaure 
oder MaleinsSureanhydrid, oder Itaconsaure in Frage. 

Die Herstellung des Belages erfolgt zum Beispiel, indem die Komponenten zu einer 
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Paste vermischt, mittels Beschichtungsvorrichtungen auf eine Bahn in entspre- 
chende Dicke aufgetragen, gegebenenfalls aufgeschaumt und in bekannter Art 
verfestigt werden. Es konnen auch schaummittelhaltige und schaummittelfreie 
Schichten zu einer Bahn verbunden und gleichzeitig oder in aufeinanderfolgenden 
Schritten aufgeschaumt und verfestigt werden. 

Ein besonders bevorzugtes Material der Komponente b) ist ein Teilester der Fa. Th. 
Bohme KG, Geretsried, der dort unter der Bezeichnung Ateval® VNR 1 erhaltlich ist 
und ein 2-Butendicarbonsaure-oxybis(methyI-2, 1-ethandiyl)ester ist. 

Als Hilfsstoffe im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Acrylate, wie z.B. Polyme- 
thylmethacrylat, zu verstehen, die in die Nutzschicht eingearbeitet werden, urn die 
Haftung zwischen dem aufgebrachten UV-Lack und der Nutzschicht, d.h. dem 
Deckstrich zu verbessern. Weiterhin kann als Hilfsstoff Leinol im Deckstrich in 
Mengen von 1 bis 10 Gew.% enthalten sein. 

Als Treibmittel im erfindungsgemiSen Sinne werden im Ruckenstrich 1 bis 5% 
Azodicarbonsaureamid oder Sulfohydrazide verwendet, wobei insbesondere 3 
Gew.% Treibmittel bevorzugt sind. Wie bereits oben erwahnt ist, konnen auch 
Kicker bei dem chemischen Prageverfahren eingesetzt werden, urn die Zerset- 
zungstemperatur des Treibmittels zu erniedrigen. ErfindungsgemaS wird hier 
insbesondere Zinkoxid eingesetzt. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. Sie zeigen die verschiedenen 
Pasten und zwar in bevorzugtem Bereich der Bestandteile wie jeweils im Aus- 
fuhrungsbeispiel: 



Beispiel 1 Kompaktstrich 

Ateval® VNR 1 40 bis 60 kg, 

insbesondere 50 kg 

Epoxidiertes Sojaol 35 bis 80 kg, 

insbesondere 40 kg 
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Epoxidiertes Lein6l 20 bis 46 kg, 

insbesondere 25 kg 

Calciumcarbonat 20 bis 50 kg, 

insbesondere 40 kg 

Titandioxid 5 bis 20 kg, 

insbesondere 5 kg 



Beispiel 2 Chemischer Schaum 

Ateval® VNR 1 40 bis 60 kg, 

insbesondere 50 kg 

Epoxidiertes Sojaol 20 bis 35 kg, 

insbesondere 25 kg 

Epoxidiertes Leinol 40 bis 60 kg, 

insbesondere 50 kg 

Treibmittelgemisch 2 bis 25 kg, 

insbesondere 12 kg 

Calciumcarbonat 60 bis 100 kg, 

insbesondere 80 kg 



Beispiel 3 transparenter Deckstrich 

Ateval® VNR 1 40 bis 60 kg, 

insbesondere 50 kg 

Epoxidiertes Leinol 20 bis 58 kg, 

insbesondere 27 kg 

Lein6l 2 bis 10 kg, 

insbesondere 3 kg 

Kieselsaure 2 bis 5 kg 

insbesondere 2 kg 

Polymethylmethacrylat 1 bis 5 kg, 

insbesondere 2 kg 

Sikkative 2x10' bis 10* 2 % MetaHgehatt, 

insbesondere 10^% 
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gegebeoenfalis: 
Hoechst Wachs E 
(Montanwachs, also 
Ester der Montan- 
saure) 



12 bis 34 kg 
insbesondere 22 kg 



Beispiel 4 



mechanischer Schaum 
Ateval® VNR 1 

Epoxidiertes Sojaol 

Epoxidiertes Leinol 

Schaumstabilisator 

Titandioxid 



40 bis 60 kg, 
insbesondere 50 kg 

30 bis 43 kg, 
insbesondere 35 kg 

15 bis 27 kg, 
insbesondere 20 kg 

1,5 bis 3 kg, 
insbesondere 2 kg 

1 bis 5 kg, 
insbesondere 2 kg 



Bei der Herstellung von Bodenbelagsbahneh liegen Reaktionszeiten bei dieser Paste 
(Reaktions- und Ausschaumzeiten) bei 2 - 12 Minuten. Die erforderlichen Tempera- 
turen liegen zwischen 140 bis 200°C, vorzugsweise 170 bis 190°C. Die wieder 
abgekuhlten Bahnen erweisen sich anschlie&end als trocken und nicht mehr 
kiebend, so daS sie unmittelbar der Konfektionierung und Verpackung zugefuhrt 
werden konnen. 



Beispiel einer erfindungsgemaSen Zusammensetzung: 



- Trager 60 g/m 2 

- Grundstrich 400 g/m 2 

- chern. Schaumstrich 550 g/m 2 

- Deckstrich 400 g/m 2 

- Ruckenstrich 1200 g/m 2 
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In Figur 1 wird beispieihaft ein erfindungsgemaSes mehrschichtiges Flachengebilde 
gezeigt. Dabei sind insbesondere die zwingend vorgeschriebenen Schichten mit 
einem "* H gekennzeichnet. 

Die obigen Werte gelten fur gewdhnliche Bodenbelage mit Abweichungen von ± 
25%. Normalerweise soli der Bodenbelag 1,1 bis 3 mm Dicke haben, insbesondere 
etwa 2 mm. 

Wenn jedoch eine besonders gute Trittschalldammung gewunscht ist, soil die 
Schaumschicht besonders dick sein. Fur einen Verbundbelag mit Schaumstrich 
kann eine Dicke des Schaumstriches von 0,3 mm, was nach dern Vernetzen und 
Schaumen ca. 0,9 mm Schaumschicht ergibt, angegeben werden. Diese Schicht 
kann erfindungsgemafi ohne weiteres erhoht und die Dicken der anderen Schichten 
entsprechend erniedrigt werden, um z.B. eine Gesamtdicke von 2 mm einzuhalten. 

Fur die Dessinierung bzw. Strukturierung der Oberflache kann ein mechanisches 
Pragen, chemisches Pragen oder Siebdruck (Rotoscreen-Verfahren) vorgesehen 
sein. 

ErfindungsgemaS wird der Deckstrich fullstofffrei oder praktisch fullstofffrei 
ausgebildet, so da& er transparent ist und somit die darunterliegende Schicht vor 
Aufbhngen des Deckstriches bedruckt werden kann und die transparente Deck- 
schicht dann in den ublichen Herstellungsanlagen fur Bodenbelage aufgebracht. 
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Pgtgntgngprgghg 

1 . Flachengebilde aus mfndestens einer Tragerschicht (I) und mindestens einem 
transparenten Deckstrich (II), gegebenenfalls einem unter der Tragerschicht 
(I) angeordneten Ruckenstrich (III) aus einer chemisch Oder mechanisch 
geschaumten Schaumschicht, gegebenenfalls einem Kompakt- oder Grund- 
strich (IV), der zwischen Tragerschicht (I) und Deckstrich (II) und/oder 
zwischen Tragerschicht (I) und Ruckenstrich (III) angeordnet ist, wobei die 
Beschichtungsmassen fur die Schichten (II), (III), (IV) aus einer Kombination 
von 

(a) Epoxidierungsprodukten von Estern unges3ttigter Fettsauren der 
Kettenlange C 8 bis C 22 mit 2 bis 6 C-Atomen enthaltenden mehr- 
wertigen aliphatischen Alkoholen, die im Durchschnitt mehr als eine 
Epoxidgruppe pro Molekul enthalten, und 

(b) Teilestern von Polycarbonsauren mit Polyetherpolyolen, welche min- 
destens eine freie CarbonsSuregruppe pro Molekul und eine Doppel- 
bindung enthalten, 

(c) gegebenenfalls einem Hydrophobierungsmittel, und 

(d) gegebenenfalls weiteren Zusatzstoffen aus der Gruppe, die aus Full- 
stoffen, Pigmenten, Treibmitteln, Hilfsstoffen besteht, 

herstellbar sind, wobei die Komponenten (a) und (b) im Gewichtsverhaitnis 
von 0,6:1 bis 1:1,4 verwendet werden. 

2. Flachengebilde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS unter dem 
Deckstrich (II) ein chemischer Schaumstrich (V) zum chemischen Pragen 
angeordnet ist. 

3. Flachengebilde nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daS Ober 
dem Deckstrich (II) eine Schutzschicht (VI) aus ungesattigten hartbaren 
Lacksystemen angeordnet ist, wobei die Polymere oder Copolymere fur die 
Lacksysteme ausgewahlt sind aus der Gruppe aus Polyacrylaten, Polymetha- 
crylaten, Polymethanen und Mischungen davon. 
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4. Flachengebilde nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS die Polycar- 
bonsaure der Komponente (b) 2 bis 10 Kohlenstoffatome aufweist. 

5. Flachengebilde nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS die Polycar- 
bonsSure eine Dicarbonsaure ist. 

6. Flachengebilde nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Dicarbonsaure ausgewahlt ist aus der Gruppe, die 
aus Itaconsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, deren Anhydride oder deren 
Gemischen besteht. 

7. Flachengebilde nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS in der Masse fur den Deckstrich (II) 12 bis 34 Gew.% 
Hydrophobierungsmittel, bezogen auf die Mischung an epoxidiertem Ol und 
Halbester, enthalten sind. 

8. Flachengebilde nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS in den Beschichtungsmassen fur den Deckstrich nicht 
mehr als 2 Gew.% Fullstoff enthalten sind. 

9. Flachengebilde nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS in der Beschichtungsmasse fur den Kompakt- oder 
Grundstrich (IV) 20 bis 50 Gew.% Fullstoff, insbesondere 40 Gew.% 
Fullstoff, bezogen auf epoxidiertes Ol und Halbester, enthalten sind. 

10. Flachengebilde nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS in der Beschichtungsmasse fur die chemisch ge- 
schSumte Schaumschicht (V) 60 bis 100 Gew.% Fullstoff, insbesondere 80 
Gew.% Fullstoff, bezogen auf epoxidiertes 6l und Halbester, enthalten sind. 

1 1 . Flachengebilde nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS in der Beschichtungsmasse fur die mechanisch ge- 



WO 96/15203 PCT7EP95/04496 

16 

schaumte Schaumschicht bis zu 10 Gew.% Fuilstoff, bezogen auf das 
epoxidierte 6l und Halbester, vorhanden sind. 

12. Fiachengebilde nach irgendeinem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS in den Beschichtungsmassen bis zu 15 
Gew.% sonstige verarbeitungsbedingte Hilfsstoffe aus der Gruppe Acrylate, 
Polymethylmethacrylate, Leinol, Hartungsbeschleuniger, Treibmittel und 
Kicker, vorhanden sind. 

13. Fiachengebilde nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 6, 10 und 
12, dadurch gekennzeichnet, daS in der Beschichtungsmasse fur die che- 
misch geschaumte Schaumschicht (V) bis zu 15 Gew.%, bezogen auf 
epoxidiertes 6l und Halbester, an Treibmittel enthalten sind. 

14. FISchengebilde nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daS in der Beschichtungsmasse fur den Deckstrich 
Sikkativ in einer Menge von 2x1 0* 1 bis 10* 2 % Metallgehalt, insbesondere 
10°%, bezogen auf epoxidiertes Ol und Halbester, vorhanden sind. 

15. Fiachengebilde nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da& es Ver- 
bindungen der Metalle Al, Li, Ca, Fe, Mg, Mn, Pb, Zn, Zr, Ce, Co einzeln 
Oder in Abmischungen davon enthalt. 

16. Fiachengebilde nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daS als Fullstoffe mineralische Fullstoffe aus der 
Gruppe Kreide, Bariumsulfat, Kieselsaure, Kaolin, Talkum oder Hoizmehl, 
Korkmehl, Glas, Textil- oder Glasfasern oder Pflanzenfasern in den Beschich- 
tungsmassen enthalten sind Oder eingearbeitet werden. 

17. Fiachengebilde nach einem der Anspruche 1 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daS als Hydrophobierungsmittel Polyethylenwachs, Fischer Tropsch 
Hartparaffin, tierische Wachse, pflanzliche Wachse oder Mineralwachse 
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vorliegen. 

18. Flachengebilde gemaS einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daS es ein Bodenbelag Oder eine Fliese ist. 
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